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Resumo

Virios fatores podem influenciar o sucesso na transferéncia de embrides em ovinos. Alguns estdo
relacionados a maximizagdo do niimero de embrides produzidos por ovelha, principalmente relacionados a
resposta superovulatdria, tais como responsividade folicular ao FSH, falhas ligadas ao corpo lateo e ordem de
coletas, outras simplesmente associadas ao manejo, como estresse térmico, condi¢do corporal e dieta. Na
tentativa de aumentar o sucesso da técnica, tratamentos superovulatorios utilizando diferentes fontes de FSH
estdo sendo testados, bem como a utilizagdo de agentes antiprostaglandinicos ou agentes luteotroficos. Além
disso, parece também ser irrefutavel a utilizagdo da ultrassonografia para acompanhamento da dindmica folicular
antes do inicio do tratamento para superovulagdo. O ambiente no qual se encontram as ovelhas, tanto a doadora
como a receptora, pode influenciar diretamente todo o processo, podendo provocar inatividade ovariana, falhas
na dindmica folicular, diminui¢do do nimero e da qualidade dos embrides produzidos, além de um desfavoravel
ambiente uterino a gestacao.
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Abstract

Several factors can influence the success of the transference of sheep embryos. Some are related to the
maximization of the number of embryos produced per ewe, mainly the ones related to the superovulatory
response in ewes, such as follicular responsiveness to FSH, failures linked to the corpus luteum and the order of
sampling, other simply associated to handling, such as thermal stress, body condition and diet. In an attempt to
increase the success of the technique, superovulatory treatments using different sources of FSH are being tested,
as well as the use of antiprostaglandin agents or luteotropic agents. The use of ultrasound to monitor follicular
growth prior to initiating treatment for superovulation also seems compelling. The environment in which the
donor and receiving ewes are located can directly influence the entire process, being able to provoke ovarian
inactivity, failures on the follicular dynamics, decrease in the number and quality of the embryos produced, and
also one uterine environment unfavorable for pregnancy.

Keywords: environment, gonadotrophin, stress.
Introducdo

A moderna produgdo pecuaria deve ser fundamentada na explora¢do animal em condi¢des de bem-estar,
respeito ao ambiente e com alta produtividade, visando ao atendimento das necessidades humanas (Castro e
Melo, 2001).

A ovinocultura apresenta atualmente um ciclo de crescimento mundial, o qual tem demonstrado maior
intensificagdo nas ultimas décadas, e ocorre principalmente em paises em desenvolvimento, detentores dos
maiores rebanhos (Fonseca, 2005). No Brasil, a regido Sul, representada pelo estado do Rio Grande do Sul ¢ o
Nordeste brasileiro destacam-se como regides onde a explorag@o ovina apresenta grande significado econémico.
Entretanto, nos ltimos anos, esse panorama vem sofrendo alteragdes, e a regido Sudeste passa a assumir lugar
de destaque na ovinocultura, com rebanhos significativos, explorando 13 e principalmente carne. Mediante as
perspectivas favoraveis, sobretudo para a produgdo de carne no Brasil, a exploragdo de ovinos tem merecido
atencdo especial (Silva Sobrinho, 2001).

A dieta tem influéncia direta na reprodug¢do de ruminantes, portanto seus componentes nutricionais
devem ser avaliados com cuidado, observando-se o gasto de energia dos animais. Os nutrientes dietéticos
permitem ao animal um metabolismo adequado e, consequentemente, a expressdo de todo seu potencial genético
para a reproducao.

Os fatores climaticos existentes dentro dos sistemas de criagdo atuam de forma direta ou indireta sobre a
produtividade dos ovinos. Dessa forma, o estabelecimento de um sistema de criagdo economicamente viavel em
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uma determinada regido requer o conhecimento das varidveis climaticas, sua interagdo com os animais e as
respostas comportamentais, fisiologicas e produtivas destes as condi¢cdes ambientais locais (Barbosa, 1994), a
fim de adequar o sistema de producdo aos objetivos da atividade (Barbosa, 1994; Neiva, 2004).

A eficiéncia reprodutiva dos ovinos, tanto em fémeas quanto em machos, ¢ adversamente afetada pela
hipertermia (Sawyer et al., 1979). Esta, nas fémeas, implica deficiente desenvolvimento folicular e qualidade do
odcito, fixacdo, implantacdo, bem como inadequado desenvolvimento embrionario e, consequentemente, fetal,
abortos ou parigdes precoces e lactagdes incapazes de prover nutri¢do satisfatoria para atender toda a demanda
de seus descendentes (Pereira, 2005).

Nos ultimos anos, tem-se aumentado a utilizagdo de biotecnologias da reproducdo, as quais, em
atendimento das exigéncias nutricionais das diversas categorias dos animais do rebanho, incrementam a
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos. Tais técnicas se baseiam do simples manejo em estagdo de monta, a
inseminagdo artificial, superovulagdo e transferéncia de embrides.

Assim, esta revisdo tem como objetivo apresentar alguns fatores que podem influenciar em um
programa de transferéncia de embrides em ovinos.

Superovulagdo (SO) em ovelhas

Os protocolos de superovulagdo (SO) na espécie ovina t€m sido utilizados para aumentar o nimero de
crias de fémeas geneticamente superiores ha mais de 50 anos (Cassida et al., 1944). A superovulacido em ovelhas
tem principios semelhantes ao da cabra e da vaca, quando, em um ciclo estral fisioloégico, de um a quatro
foliculos podem alcancar o didmetro ovulatério (Evans, 2003). Estes foliculos exercem sua dominancia sobre os
demais (subordinados), simplificadamente, pela privagdo ao horménio foliculo estimulante, o FSH (Ginther et
al., 1996). Com base nesse conceito, um protocolo para a superovulagio atua fornecendo grandes quantidades de
FSH, induzindo a multiplas ovulagdes.

Os primeiros tratamentos superovulatorios eram baseados no uso de gonadotrofina coridnica equina
(eCG). Porém, a aplicagdo de altas doses de eCG resultava em respostas ovulatorias baixas e extremamente
variavéis, além de induzir grande formagao de cistos foliculares. Por esta razdo, o eCG foi sendo substituido por
extratos hipofisarios, geralmente da espécie suina, que contém FSH (Armstrong e Evans, 1983). A desvantagem
¢ que esta preparagdo também contém hormonio luteinizante (LH), além de outras substancias ndo identificadas,
que podem prejudicar a resposta ovulatdria e a producdo de embrides (Murphy et al., 1984).

O eCG apresenta longa meia-vida plasmatica, cerca de 72 horas, associando-se a superestimulacao dos
ovarios, o que resulta na liberacdo de grande quantidade de odcitos € com maior taxa de embrides degenerados
ou de baixa qualidade. Esse hormonio é administrado em dose unica, geralmente entre 1.000 a 1.500 UI, 48
horas antes da remocdo da fonte de progesterona (Husein et al., 1998). O FSH possui meia-vida plasmatica mais
curta, proxima de 6 horas, ¢ por isso requer duas aplicagdes didrias, a partir de 48 horas antes da retirada do
implante de progesterona, sendo maiores as taxas de ovulag@o e fertilizagdo, com melhor qualidade dos embrides
recuperados frente ao eCG (Mobini et al., 2004).

Falhas na resposta a superovulacéo

Infelizmente, hoje ainda h4a uma grande variacdo na taxa de ovulacdo e no nimero de embrides viadveis
recuperados entre os tratamentos e entre os animais dentro de um mesmo tratamento de superovulagio, sendo um
fator limitante na utilizagdo destes programas e coleta de embrides em ovinos (Driancourt, 1991; Cognié, 1999;
Baldassare, 2008). Gonzales-Bulnes et al. (2000) mencionam que este ¢ um problema pertinente a ordem de 20 a
30% das fémeas tratadas.

Esta variabilidade tem sido associada a fatores extrinsecos ¢ intrinsecos (Gonzalez-Bulnes et al., 2003).
Entre os fatores extrinsecos que tém maior influéncia na resposta superovulatoria encontram-se: origem e pureza
da gonadotrofina utilizada e protocolo de administragdo dessa gonadotrofina, (Baril et al., 1996), bem como a
possibilidade do bindmio aumento da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar (Varago, 2009). Com
relacdo aos fatores intrinsecos, destacam-se: raga, idade, nutri¢ao, status reprodutivo das doadoras (Santos et al.,
2009), deficiéncia ou inexisténcia do pico de LH (Gonzalez-Bulnes et al., 2003) ou a presenca de foliculos néo
responsivos, durante a regulacdo dos receptores de LH nas células da teca e da granulosa (Boland et al., 1991;
Gonzalez-Bulnes et al., 2003). Mais recentemente, ficou constatado que a populagido folicular presente nos
ovarios no inicio do tratamento hormonal ¢ um fator que tem grande participacdo na resposta a superovulagio
(Gonzalez-Bulnes et al., 2005; Veiga-Lopes et al., 2005).

Falha na responsividade folicular ao FSH
Os protocolos atuais de superovulagdo baseiam-se na reposicdo do FSH endogeno por FSH exogeno.

No entanto, o FSH exo6geno atua apenas nos foliculos que ja iniciaram o seu desenvolvimento, ou seja, foliculos
responsivos a gonadotrofinas ou foliculos antrais com didmetro entre 2 ¢ 3 mm. Existe, ainda, a possibilidade de
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o nimero de embrides, bem como a viabilidade deles, estar diretamente relacionado a uma categoria ainda mais
limitada de foliculos de 3 mm de didmetro, enquanto foliculos de 2 mm de didmetro estariam relacionados a alta
taxa de degeneragdo, o que pode indicar competéncia oocitaria comprometida (Veiga-Lopes et al., 2005). Por
outro lado, a presenga de foliculos dominantes (=6 mm de didmetro) diminui tanto o niimero quanto a
viabilidade dos embrides obtidos (Gonzales-Bulnes et al., 2002).

Estudos realizados até o0 momento evidenciam cada vez mais que o sucesso na recuperagdo embriondria
apos o processo de superovulagdo em ovelhas estd diretamente ligado ao status ovariano no inicio do tratamento
com FSH (Gonzalez-Bulnes et al., 2000, 2004 e 2005). Ou seja, a quantidade de foliculos que podem ser
estimulados pelo FSH depende da quantidade de foliculos presentes no ovario no inicio da superovulagdo. No
entanto, com a utilizagdo dos protocolos convencionais, a populagdo folicular existente no inicio do tratamento
com gonadotrofina é desconhecida. Por essa razdo, o resultado para um mesmo tratamento pode variar entre zero
e 30 embrides transferiveis (Baldassare, 2008).

Outro entrave nos protocolos de superovulagdo ¢ que a acdo do FSH ndo faz diferenciagdo entre os
foliculos sadios e aqueles que ja entraram em regressdo, estimulando, assim, o crescimento dos dois tipos de
foliculos. Como consequéncia, o foliculo em atresia retoma seu crescimento e pode chegar a ovulag@o. Porém, o
odcito deste foliculo ndo é mais viavel, pois ja iniciou o processo de apoptose (Rubianes et al.,1997). Neste caso,
apos a ovulagdo, o oocito ndo sera fertilizado ou, caso seja, resultara num embrido ndo viavel, com degeneragio
precoce (Baldassare, 2008). Este problema também pode ser minimizado com a utilizagdo de protocolos “dia 0”
(Fonseca, 2005; Rubianes e Menchaca, 2006).

Dessa forma, o ideal seria iniciar as aplicagdes de FSH concomitantemente ao surgimento da onda
folicular. Assim sendo, se for considerado que em cada ciclo podem ocorrer varias ondas e que as intermediarias
apresentam surgimentos irregulares, sobrepondo-se a anterior, poder-se-ia aproveitar apenas a primeira onda de
crescimento folicular. Nesse sentido, o acompanhamento ultrassonografico para determinar a emergéncia da
primeira onda folicular e, portanto o dia “0” da onda, tem sido associado ao primeiro dia de aplicagdo de FSH
em pesquisas cientificas (Fonseca, 2006; Rubianes e Menchaca, 2006), enquanto os protocolos convencionais
utilizam como base apenas a sincronizagdo de cio e duragd@o do ciclo estral (Fonseca et al., 2007).

A sincronizagdo de cio ¢ mais recomendada que a simples observacdo do estro quando ha interesse na
utilizagdo do protocolo de superovulagdo, com melhores resultados na colheita de embrides. Normalmente,
utiliza-se progesterona exdgena ou, mais ainda, progestigenos impregnados em dispositivos vaginais ou
implantes auriculares (Fonseca et al., 2007), por um periodo compreendido entre sete a 15 dias, com média entre
10 e 12 dias. Quanto maior a permanéncia de um dispositivo vaginal, maior a incidéncia de vaginites e perdas
embrionarias, desejando-se hoje menor tempo possivel de permanéncia do implante (Rubianes e Menchaca,
2006; Arashiro et al., 2009).

Falhas ligadas ao corpo lateo (CL)

Além do efeito da presenga de foliculos grandes, ha também interferéncia pela presenca ou auséncia de
corpo lateo no inicio do tratamento com FSH (Gonzéles-Bulnes et al., 2002). A auséncia de corpo luteo exerce
efeito negativo sobre a viabilidade dos embrides por aumentar a taxa de degeneragdo. Existe ainda uma interagdo
entre a auséncia de corpo luteo e a presenca de grandes foliculos no ovario, sendo maior o efeito negativo da
dominancia sobre a taxa de recuperacao e a viabilidade embrionaria na auséncia de corpo luteo (Greve et al., 1995).

Os efeitos relacionados a presenca do corpo luteo podem ser relacionados a alteragdes na competéncia
de desenvolvimento dos oécitos, no processo de fecundagdo e no desenvolvimento inicial do embrido (Greve et
al., 1995), ou a mudangas no ambiente uterino, o que expde os embrides a ambiente hostil e sem capacidade para
recebé-los (Barnes, 2000). No entanto, Veiga-Lopes et al. (2005) demonstraram que a influéncia do corpo luteo é
principalmente relacionada as questdes de ambiente uterino e a populagdo folicular, portanto os odcitos também
sdo diretamente afetados.

Lutedlise

O principal mecanismo no processo para que ocorra a lutedlise ¢ a emissdo de secregdes pulsateis de
prostaglandina 2a (PGF2a) no endométrio que provocam a regressdo de CL. Nos ovinos ha um feedback
positivo que estimula a secre¢do pulsatil de PGF2a, tendo a ocitocina como mediador central nesse processo
(McCracken et al., 1984). A ocitocina, proveniente da neuro-hipdfise, estimula a secrecdo de PGF2a no
endométrio. A PGF2a estimula a secre¢do de ocitocina no CL, e a ocitocina luteinica, por sua vez, estimula
ainda mais a produgdo de PGF2a no ttero, caracterizando o processo de feedback positivo. Esta luteolise se
inicia como resultado da elevagdo e ativagdo de receptores de estradiol (E2), que induzem um aumento no
numero de receptores de ocitocina no endométrio, desencadeando o todo mecanismo.

McCraken et al. (1984) propuseram uma série de eventos que tém sido responsaveis pela lutedlise:

1. a diminuigdo inicial de progesterona permitiria que o 17-p-estradiol estimulasse a formagéo de

receptores uterinos para a ocitocina;
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2. os niveis de ocitocina, oriundos do ovario, interagiriam com esses receptores, resultando na sintese
e secrecdo de PGF2a,

3. essa prostaglandina atuaria no CL, reduzindo os niveis de progesterona e liberando quantidades
crescentes de ocitocina ovariana;

4. aocitocina, por sua vez, reforgaria a liberagdo de PGF2a pelo ttero, em um mecanismo de feedback
positivo;

5. aconcentragdo plasmdtica de progesterona cairia, € a ocitocina luteal diminuiria como resultado da
acdo da PGF2a pelo utero.

Regressao luteal prematura

A regressdo luteal precoce ¢ muito comum em ovelhas (Gordon, 1997), todavia, até hoje, este fato
parece ser ignorado pelos pesquisadores e, principalmente, pelos técnicos, uma vez que os protocolos mais
utilizados para superovulagdo ndo recomendam a utilizagdo de agentes antiluteoliticos (anti-inflamatdrios) ou
luteotroficos (Fonseca et al., 2007), como a prolactina ou, segundo Sales et al. (2002), progestagenos exogenos.
Este fendmeno parece estar associado a elevadas concentragdes de estrogenos circulantes durante a fase luteal
inicial (Fonseca et al., 2007).

O aumento dos niveis de secre¢do de progesterona produzido pelo corpo luteo promove a inibi¢do dos
niveis de receptores de ocitocina pouco antes da lutedlise. Este processo se inicia durante a fase lutea com a
diminuicdo de receptores de ocitocina, que ndo estimula a acdo da PGF2a luteolitica (Vallet et al., 1990). Os
ciclos estrais das ovelhas sdo caracterizados por altos niveis pré-ovulatdrios de secrecdo de estradiol resultando
na “down regulation” dos receptores de ocitocina pelo utero, revelando a associago entre altas concentracdes de
estradiol e a lutedlise prematura, levando a perda dos embrides (Vallet et al., 1990).

A regressdo luteal precoce ¢ evidente em aproximadamente quatro dias apds o estro, mas a
concentragdo circulante de progesterona ja se apresenta abaixo do desejavel desde o terceiro dia. Este tipo
precoce de regressdo pode variar entre 6 a 75% dos animais tratados, e como principal consequéncia, ¢é
observada diminui¢do na taxa de recuperacdo e qualidade dos embrides recuperados (Lopes Junior et al., 2006).

Protocolos de superovulagdo os quais utilizam o eCG ao invés do FSH tém apresentado maior
ocorréncia de regressdo luteal prematura (Armstrong et al., 1983, 1987; Pendleton et al., 1992). Tratamentos
superovulatdrios utilizando ECG, na maioria das vezes, estdo associados com a presenca de um grande niimero
de foliculos anovulatdrios no momento da coleta de embrides (Gonzales et al.,1994) devido a longa meia vida do
eCG que provoca o desenvolvimento de uma nova onda folicular (Murphy e Martinuk, 1991). Essa segunda
onda provoca um aumento nos niveis de estrogeno que afetam a qualidade dos embrides colhidos (Schiewe et
al.,1991).

Tratamentos superovulatorios com gonadotrofina da menopausa humana (hMG) devido a sua meia vida
curta, levando a um rapido e homogéneo aumento de progesterona durante a fase luteal concomitante ao
decréscimo do estradiol plasmatico, produz um maior efeito sincronizador sobre a manutencdo folicular (Lauria
et al., 1982; Traldi et al., 1996).

Ordem de coletas

Além destes fatores, o sucesso de procedimentos repetidos de superovulacdo e coleta de embrides nao
depende apenas da taxa de ovulacdo alcangada, mas também da taxa de recuperacao apds sucessivas coletas. A
maioria dos estudos ¢ realizada por meio do método cirtrgico de coleta, o que resulta em declinio significativo
da taxa de recuperagdo embrionaria e também do nimero de ovelhas coletadas, devido a formagdo de tecido de
cicatrizagdo e adesdes pos-cirurgicas (Torres e Sevelle, 1987; Bari et al., 2001). No entanto, dados de literatura
analisando o efeito das condi¢des ambientais ¢ ordem de coleta sobre a resposta superovulatoria, nas nossas
condigdes e em ragas ndo sazonais, ndo foram encontrados.

Na espécie ovina, existe um crescimento continuo de foliculos primordiais durante cada ciclo estral e
aproximadamente 40 dias sdo necessarios para que os foliculos evoluam do momento em que formam o antro até
o estado ovulatorio (Bari et al., 2001). Outro fator de relevancia que foi demonstrado é que existem entre 20 e 30
foliculos responsivos a gonadotrofina em cada ovario durante um ciclo estral normal na ovelha (Webb et al.,
1998).

Considerando-se estes fatos, tratamentos superovulatorios repetidos em intervalos curtos de dois meses,
teoricamente, ndo resultariam em resposta reduzida e poderiam ser aplicados sem queda na eficiéncia dos
programas de transferéncia de embrido (TE). A menor taxa de recuperagdo embrionaria nas segundas e terceiras
coletas observada no grupo experimental campo ja foi reportada na literatura (Torres e Sevelle, 1987; Bari et al.,
2001). Estudos nos quais dois, trés ou até cinco protocolos foram induzidos em uma mesma estagao reprodutiva,
foi observada redugdo significativa na taxa de recuperagdo embrionaria (Torres ¢ Sevelle, 1987; Andrioli et al.,
1999). Estes autores acreditam que este fato esteja ligado a grande formagdo de aderéncias que as técnicas de
laparotomia ou hemilaparoscopia induzem no aparelho reprodutivo das fémeas, o que pode levar a diminuigdo da
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possibilidade de captagdo e transporte dos oocitos.

Além disso, foi reportado na literatura que, conforme aumenta a resposta ao protocolo superovulatorio,
ocorre uma diminui¢do na recupera¢do embriondria, sendo que esta fica bastante prejudicada quando existem
mais de 10 corpos luteos por ovario (Andrioli et al., 1999). No entanto, para Varago (2009), a resposta
superovulatéria ndo foi diferente entre as trés coletas consecutivas realizadas, atribuindo menor recuperagio
embrionaria ao fato do surgimento de aderéncias. Este fato pode estar relacionado a menor recuperagao de
embrides viaveis e a maior recuperagdo de odcitos na terceira coleta, uma vez que a existéncia de aderéncias
poderia comprometer o transporte dos odcitos e dos espermatozdides pelo aparelho genital feminino.

Estresse térmico e superovulacao

As condigdes ambientais exercem forte influéncia nos seres vivos, afetando diretamente suas fungdes
orgénicas envolvidas na manuten¢do do equilibrio interno do organismo (homeostasia). Dentre os principais
fatores ambientais climaticos que afetam os animais estdo: temperatura do ar, umidade relativa do ar, radiagdo
solar e ventos (Pereira, 2005).

Em condigdes de estresse, os animais acionam mecanismos adaptativos que implicam mudangas na taxa
metabolica, temperatura corporal, frequéncias cardiacas e respiratorias, alteragdes hormonais e metabolitos
sanguineos. O aumento de um grau ou mais na temperatura corporal interna resulta em um grande dispéndio de
energia para manutencdo da homeostase. Neste processo regulatorio, as fun¢des menos vitais (producio e
reprodugdo) sdo comprometidas (Hansen et al., 2001).

A resposta do animal contra o agente estressor ocorre por ativacdo do sistema nervoso auténomo, a
partir de uma resposta rapida, conhecida como reacdo de luta ou fuga. Tal resposta ocorre quando os estimulos
externos e internos sdo conduzidos via sistema nervoso central, por neurotransmissores até as células neuros-
secretoras do hipotalamo, onde é secretado o horménio liberador de corticotrofina (CRH). Esse hormonio é
transportado pelos capilares do sistema porta-hipofisario até os ldbulos anteriores da hipofise, estimulando a
sintese ¢ a liberacdo de adrenocorticotrofico (ACTH), que, por sua vez, tem a fungdo de estimular a liberagdo de
glicocorticoides (cortisol e cortisona) pelo cortex adrenal e catecolaminas (adrenalina e noradrenalina) pela
medula adrenal (Encarnagio, 1997; Moberg, 2000; Pereira, 2005).

Elevadas concentragdes de corticosteroides produzidos durante o estresse influenciam diretamente a
sintese e a secre¢do de esteroides gonadais, podendo interromper o desenvolvimento dos gametas nas distintas
espécies de animais domésticos. No ovario, ha evidencias in vitro de que tanto os corticosteroides naturais
quanto os sintéticos sdo significativamente capazes de alterar o estimulo de FSH na diferenciagio das células da
granulosa, de forma que esteroides da adrenal suprimam a expressdo dos receptores de LH nas células da
granulosa e diminuam a secregdo de estrogeno pela inibi¢ao da atividade aromatase (Moberg, 1987).

Animais submetidos a condi¢des estressantes durante o periodo de desenvolvimento folicular, como
transporte, por exemplo (Dobson e Smith, 1995), temperatura e umidade elevadas (Wilson et al., 1998a, b),
podem apresentar comprometimento na formagao do CL, levando a disfungéo luteal. Como consequéncia, uma
produgdo anormal de progesterona (P4) e vida média anormal do CL sdo manifestadas, resultando em
infertilidade, em funcdo das consideraveis taxas de perda embrionaria precoce (Foley, 1996). Em ovelhas, o
diametro maximo ¢ alcangado de seis a nove dias apos a ovulacdo, e a regressdo inicia-se entre 13 ¢ 16 dias
(Jablonka-Shariff et al., 1993).

Trabalhando com ovelhas estressadas pelo calor (camara climatica a 40°C das 10 as 16 h, todos os dias,
durante quatro semanas) e controle (condi¢des ambientais), Naqvi et al. (2004) verificaram duracdo de estro
menor (31,7 h) para as ovelhas estressadas, quando comparadas com a duragdo de estro do grupo controle (37,7
h). Neste mesmo trabalho, os efeitos sobre a ovulagdo e a resposta ovariana das ovelhas estressadas pelo calor
foram minimos. Ja a influéncia do estresse térmico sobre a qualidade dos embrides produzidos por essas ovelhas
foi evidente; as incidéncias de anormalidades embrionarias apresentadas pelas ovelhas estressadas pelo calor
foram muito altas, comparadas com as ovelhas mantidas na camara climatizada.

Falhas na ovulagdo e no anestro tém se mostrado como um obstaculo comum para produg@o de animais
em regides com temperaturas elevadas. A redugdo no consumo de matéria seca € uma estratégia do organismo,
na tentativa de declinar a taxa metabdlica e manter o equilibrio entre o calor interno e o do ambiente externo.
Essa alteracdo alimentar conduz a condig¢@o de balango energético negativo, que tem como efeito o decréscimo
nas concentragdes de insulina, glicose, fator de crescimento semelhante a insulina tipo 1 (IGF-1) e aumento nas
concentragoes do horménio de crescimento (GH) e 4cidos graxos ndo esterificados (Lucy et al., 1992).

Algumas respostas metabolicas atuam no eixo hipotalamo-hipofise-gonada mediando os efeitos
inibitorios sobre a dindmica ovariana e, consequentemente, sobre a competéncia oocitaria (Wiltbank et al.,
2006). A insulina, a glicose e o IGF-1 séo estimuladores do crescimento folicular e tém efeitos benéficos sobre a
qualidade oocitaria, além de estarem envolvidos tanto no metabolismo intraovariano como na regulagdo
hormonal, principalmente na modulagdo dos pulsos de LH e ovulagdo (Rabiee et al., 1997).

Em outras espécies, efeitos semelhantes sdo observados, mesmo em animais mais adaptados a regides
tropicais. Gama Filho et al. (2007), utilizando o protocolo de superovulagdo em vacas Guzera em condigdes de
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estresse pelo calor, observaram que os intervalos estrais e ovulatorios foram de maior dura¢do durante o periodo
de temperaturas mais elevadas, possivelmente por comprometimento do desenvolvimento folicular. A taxa ¢ a
duragdo de crescimento folicular se mostraram sensiveis as varia¢des sazonais, influenciando o desenvolvimento
da dominéncia folicular durante o periodo pré-ovulatorio. Ambientes com temperatura e umidade elevadas
comprometem a viabilidade dos embrides e aumentam o numero de o6citos ndo fertilizados.

Influéncia da condico corporal e da dieta na atividade folicular

A condig@o corporal ¢ avaliada pelo escore corporal (ECC), melhor indicador para o desempenho
reprodutivo de qualquer animal. Com base no valor obtido pela avaliagdo do ECC, pode-se predizer o status
metabodlico do animal, bem como se este pode estar apto, ou ndo, a desempenhar adequadamente sua habilidade
reprodutiva.

Segundo Zurek et al. (1995), o declinio do ECC ¢ o principal fator da inibi¢do da atividade ovariana.
Para manter saudavel e eficiente a capacidade reprodutiva, as fémeas necessitam possuir adequada quantidade de
reserva corporal, tecido adiposo e muscular.

A secrecdo hipotaldmica de GnRH, bem como o controle ovariano sobre o feedback hormonal e a
secre¢ao de gonadotrofinas, pode ser alterada dado a influéncia nutricional, podendo alterar o nivel e o tempo de
duragdo da exposi¢do do foliculo gonadotrofina dependente ao FSH (Scaramuzzi, 1988). Pode resultar também
em inadequada frequéncia dos pulsos de LH, resultando em alteragdes no crescimento das ondas foliculares e no
tamanho dos foliculos dominantes, bem como em baixas taxas de ovulagdo também pode ser observado (Yaakub
et al., 1997). Sugere-se que tais fatos sejam influenciados especificamente por alguns nutrientes, tais como a
glicose e os aminoacidos, e alguns metabdlitos, como insulina, GH e IGFs, influenciam no (Scaramuzzi, 1988).

Ovelhas em restrigdo alimentar imediatamente antes do periodo ovulatdrio, ou por seis meses antes da
ovulagdo, apresentaram menor taxa de ovulagdo e menor tamanho de foliculos ovulatorios (Fletcher, 1974,
citado por Nottle et al., 1997; Nottle et al., 1997). No entanto, ovelhas em restrigdo alimentar suplementadas com
dietas energéticas e proteicas num curto periodo antes da ovulagdo, responderam com melhor taxa de ovulagdo
que as nao suplementadas (Abecia et al., 1997; Nottle et al., 1997).

Estudos mostram que a redugdo na taxa de ovulagdo pode ser prevenida pela suplementagdo nutricional
(flushing) no periodo de 10 dias antes da monta (Robinson et al., 2006). Segundo Gil (2003), o efeito benéfico do
flushing pode ser observado em periodos curtos de fornecimento da suplementagdo, em até oito a quatro dias
antes da ovulagdo, coincidindo com a emergéncia da onda folicular ovulatoria.

Ovelhas em moderada condigdo corporal, recebendo flushing durante algumas semanas antes da
ovulacdo e monta, apresentam maiores taxas de ovulacdo e gestagdo que ovelhas em mesma condi¢do corporal
alimentadas com niveis energéticos de mantenca. Ressalta-se ainda que ovelhas em condigdo corporal superior
apresentaram maior niamero de foliculos dominantes que animais em inferior condigdo corporal e recebendo a
mesma dieta (Rhind e McNeilly, 1986).

Rhind e McNeilly (1998), estudando dois grupos de ovelhas da raga Scottish Blackface em moderada
condigdo corporal, porém com uma diferenca no escore corporal de 0,5, em escala de 0 — 5, observaram que os
animais com menor escore corporal, mas recebendo flushing trés semanas antes do periodo ovulatorio,
apresentaram maior numero de foliculos no ovario e mesmo ntimero de foliculos dominantes (> 2,5 mm) que os
animais do outro grupo. Todavia, os animais com escore corporal superior apresentaram foliculos dominantes
com maior capacidade esteroidogénica, ou seja, maior producdo de estrogeno.

Boukhliq et al. (1996) afirmaram que a nutricdo induzindo o aumento de peso em ovelhas refletiu no
aumento do volume do fluido folicular ¢ na concentragdo ovariana de estradiol e inibina. E Rae et al. (2002)
relataram que ovelhas em maior escore corporal apresentam maior taxa de ovulagdo que animais em menor
valor.

Influéncia da superovulacéo sobre o crescimento uterino e fetal

Para um crescimento e consequente desenvolvimento adequado do tecido uterino, vérias alteragdes e
mudangas bioquimicas ocorrem por influéncias do estrogeno secretado no periodo pré-ovulatério e a
progesterona continua no periodo pés-ovulatério (Mulholland et al., 1994, citados por Manalu e Sumaryadi,
1998), além de outros hormonios e fatores de crescimento secretados pelo corpo luteo durante a gestagdo. O
crescimento e desenvolvimento fetal sdo influenciados diretamente pelo crescimento e desenvolvimento uterino
e subseqiientemente placentario, além de nutrientes e o perfil endocrino materno (Robinson et al., 1999).

O perfil endocrino da gestante antes da implantagdo embrionaria € ditado pelo corpo liteo, representado
pela progesterona, que desempenha um papel fundamental no inicio de uma cascata de eventos uterinos, com
secregdo de substancias e crescimento celular (Mulholland et al., 1994, citado por Manalu ¢ Sumaryadi, 1998).

Ao realizar o processo de superovulagdo, em decorréncia as multiplas ovulagdes, um niimero maior de
corpos luteos sera formado e maior sera a secre¢do de progesterona. Manalu e Sumaryadi (1998) encontraram
um aumento no nimero de corpos luteos e 354 e 84% (20.8 ¢ 12.8 ng/ml) na concentra¢do de progesterona em
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ovelhas super ovuladas, nos periodos de sete e 15 semanas de gestacdo, respectivamente, quando comparadas a
ovelhas ndo super ovuladas no mesmo periodo (4.6 ¢ 6.9 ng/ml). Os mesmos autores ainda observaram um maior
numero de fetos por gestagdo, bem como maior peso uterino e peso de fetos por ovelha, representando ganhos
produtivos. Estes autores concluem que foliculos que seriam dispensados ao entrar em atresia podem ser
aproveitados e estimulados, tornando-se corpos luteos, apresentando fungdo secretora e auxiliando na gestagio e
crescimento pré-natal.

Baril et al. (1989) ja mencionavam que o sucesso de um programa de transferéncia de embrides
encontra-se na dependéncia de varios fatores como a qualidade e nimero de embrides a serem transferidos, o
local de deposicdo dos embrides, o tempo transcorrido entre a colheita ou a descongelacdo e a transferéncia dos
embrides, a sincronizacdo do estadio fisiologico entre a doadora e a receptora e a resposta ovulatoria da
receptora.

Ainda, segundo Thibier ¢ Nibart (1992) a condicdo das receptoras a transferéncia dos embrides,
principalmente, no tocante a nutrigdo e satde, ¢ responsavel por 50% da porcentagem de prenhez, enquanto os
50% restante sdo diretamente dependentes da qualidade embrionaria. Por outro lado, Armstrong et al. (1983)
descrevem que a sobrevivéncia dos embrides transferidos esta diretamente relacionada a qualidade da resposta
da ovulacdo das receptoras, obtendo-se maiores porcentagem de sobrevivéncia na presenca de dois (63,1) e trés
(75,0) corpos luteos quando comparado com apenas um (51,6).

Com o objetivo de aumentar a taxa de ovulagdo, Dhindsa et al. (1971) usaram a gonadotrofina coridnica
eqiiina (eCG) em cabras pos-tratamento com 0s progestagenos para a sincroniza¢do do estro. Em ovinos, o
primeiro relato encontrado na literatura sobre o uso da superovulagdo em receptoras de embrido foi realizado por
Cognié et al. (1986), observando aumento na taxa de concepgao.

No Brasil, Silva et al. (2008) utilizaram eCG na sincronizagao de cio em receptoras de embrido ovino,
mas ndo mencionaram o efeito do uso sobre a taxa de concepgdo, no entanto deixam claro a necessidade do uso
para melhoria da técnica. Na Franca, Rizzo et al.(2009) utilizaram 250 UI de eCG em receptoras, obtendo média
2,25 corpos luteos por ovelha tratada e representando maior taxa de concep¢do quando comparada a ovelhas
apresentando 1,25 corpos lateos.

Em vacas, no Brasil, tal protocolo ja comeca a ser utilizado também em receptoras de embrido,
Baruselli et al. (2000) obtiveram maior nimero de corpos liteos, bem como maior concentragdo circulante e taxa
de concepcao em vacas da raca Gir, receptoras de embrido, ao utilizarem eCG para estimular a superovulacao.

Considerac0es finais

A superovulagdo associada a transferéncia de embrides em ovinos ¢ um procedimento que pode
maximizar o numero de embrides coletados das doadoras, no entanto o técnico deve estar ciente das
peculiaridades do processo a fim de se alcangar beneficios com seu uso.

Dentre os hormonios utilizados no protocolo para superovulagdo em ovinos a fonte de FSH parece ser
atualmente a que apresenta resultados mais variaveis.

A utilizagao da ultrassonografia para determinagdo da emergéncia da primeira onda folicular pode
aumentar a resposta da técnica de superovulagdo em ovinos.

Adequado manejo deve ser empregado tanto para doadoras de embrides, quanto para as receptoras,
favorecendo adequada alimentagdo, sem restricdes ou excessos, possibilitando escore da condi¢do corporal entre
2,5 a 3,5, além de conforto térmico.

O uso do protocolo de superovulacdo em receptoras de embrido ovino pode ser uma alternativa para
aumento na taxa de prenhez, uma vez que com o aumento do niumero de corpos liteos, consequentemente com
maior concentragdo circulante de progesterona, pode favorecer a implantacdo e o desenvolvimento embrionario.
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